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La traceiabilith del Aussi di materia lungo intera filiara,
la certificarione dell'origine "bic-based” e la conver
gernza verso |'uso di chiari indicatori quantitativi sono
aspatti centrall da consolidare e, possibilments, stan-
dardizzare per supportare ed incentivare la gestione
pli circolare & sostenibile di rifiuti @ residul organic,
inclusi ad esempia | fanghi di depuragions, la FORSU
o altrl scarti agroalimentarn che possono essete valo-
razati dalle aziende di servizi idrici e/o ambientall

In guesto contestn, lazione di mnovezione Horgon
Europe BioReCer (wewwhbiorecereu) mira & guantifi-
care e presiazoni ambientali e consolidare metodi
& pratiche par la tracciability dei fluss! di matesa wti-
lizzati dalle industrie “bio-based” e dagll operato|
della bloeconomia circolare urbana. Per ragglungers
pragmaticamente lo scopo, si studiano metodi & pra:
tiche In casi studio e mettono a punto lines guida per
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adanane schami di cerificazione esmtent & consalida-
ti in altri setton (o.g. vocarburanti). |l fina ultima con-
siste nell’aumentare il valore agglunto, Muso diffuso
e ['accetiazione sociale dei prodotti “bio-based”. in
particelars, BioReCer sta ponendoe le basl per adat-
tare il nuovo guadro o riferiments e le linee guida
gia utilizzate nel sistema o cartificazione Intemational
Sustainability and Carbon Centificairion 1SCC (hitps:V
ww, imcc-systern orgl), che & una delle principali certi-
ficazioni di sostenibilith & di emission gas serra riferito
alle matena prime sostenil

Da un punto di vista tecnologico ed implantistico 1o
fitoriale si sta considerando come le bioraffinerie us
bane possano essere hub di conversione del Russi o
scarfo che malizzano le strategee di bioeconomia cir-
colare ad ingquinamentn zero (Gonzsler-Camajo et al.,
2023). Con le loro combinarioni di processi di trasfor-
mazione & conversiane ffisicl, chimicl, biologico) s pos-
sono generate biochemicals, biofertilizzanti, biocar-
bumanti & altri composti rinnovabill (Engeiberth, 20200,
riducendo al contempo le emissioni di gas serra ssso-
clate ai process: di produzione corvenzionzll & dimi-
nuendo 'esaurimento delle risprse naturali, Tuttavia,
la mancanza di cenificarione dell'origine bio-based
della materia trasformata e di fraceiabilita lunge VMinte:
ta fillera limita spesso 'accenarione dei bio-prodotti
da parte ce! mercato @ del consumaton, che spesso,
per mancanza dl informationl chiara e standardizza-
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ta, associana tall flussi recuperati a catena del valore
di bassa qualiti o mano sicurs a Ivello chimico-fisico,
ambientale e/o sanitario (Lokesh et 2|, 2018). E quindi
REceisaria una maggicre trasparenza sulle catena di
valore del bioprodotti, compress Ponigine delle ma-
terie prime biclogiche, le prestazioni ambientali a il
commercia, A questo proposio, scheml di certifica-
zione affidabil, trasparents & validi mirano a garantire
che | prodatti darivat dai rifiuti non genering rischi o
presenting potenziali pericoll darivanti dalla condizio-
ne dei rifiuti (wwwstarprobio.eu). Tuttavie, la maggior
parte deqll attwall schemi d| cortificazions &l cancen-
tra sulle catens di valore basate si mangimi, alimentl
efo enemgla. Pertanto, vi @ una lacuna nella certifica-
zione dells prestazion ambigntali & della tracclability
delle catens del valore delle matanie prime biologiche
utilizzate dalle industrie bio-based, ncluse |= azienda
di servizi kdrici &/o ambientall

Il case studio Rabiano di BioReCer si focalizza su una
bigrafiinevia urbana in grado dl produrre, @ scala di-
moatrative, ackdl grass: volatill (VFA), struvite & polii-
drossialcancati (FHA) da fanghi i depurazione, rifuti
agroaiimentan e Frazione Cirganica dei Rifiuti Solidi
Urbanl (FORSU). La bloraffinerla In questiona & quella
di Sesta San Giovanni gestita da Gruppo CAP {fig.1),

| tifiut che antrana nella bioraffinera potsono essens
sottopost & pretrattament specific, come quell mec-
canliel, chimici o fisicl. Ad esampio, la FORSL viene in-
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wiata a un separatore di sacchi @ privata del contenuto
di metalli. La parte solida dai rifiuti viene pol separata
da guella liquida, fermentata & nuovamente addensa-
ta, Da gui, la parte liguida passa prima ad un'unita di
cristallizzazione per || recupeta del fosfore sotto for-
ma di struvite, poi 2 un depaosita oi VFA. Da qui viens
imviata prima ad un'unitd di selezione e nitrificazions
della biomassa e poi ad una sezione ol accumuls di
PHA, da cui si genera un fango riceo df PHA. L parte
solida dopo 'unita o fermentazions viene avviate alla
digestione anaserobica per la produzione di biogas.
Depo ls digestione anaerchica, vi é una saparagio-
ne solidofliguido da cul la parte liguida viens inviata
all'umita di selezione & nitrificazione della biomassa,

| prodotti di valore di interesse in questa bioraffineria
sono || VFA, 1z struvite e | fanghi ricchi i PHA. I| VFA
pud essere utilizzato all'intemo dellimpianto di depu-
ranone come fonte di nutnentl efo put essers utiliz-
zafo per la produzione di sostanze chimiche. La struvi-
18 pud esseve utlazats dalle industrie che producono
fertifizzanti. | fanghi ricchi oi PHA, dopo specific pra-
cessl di estrazione afo purficazions, possonn essam
utilizzati dalle industrie che producone bioplastica,

Per gatantire che | prodottl oftenuti in guesta bioraffi-
netia siano exrcolar e sostanibill, Wit gli stadi del pra-
eesso produttive, compres la raccolta ed |l trasporto
daile materie prime, devono essers eseguiti in mado
sostan bile & circolars, A quests proposito, tutte la
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Fig 2: Cartona del valowe del caso ftixdho Eallano

possibili fasi della catena del valore che precedono il
processo di produzione sarebbero rilevanti per valuta-
re |a circolarita e la sostenibilita dei sottoprodaoni. Gli
e‘emeant| della catena di approwigionamento del caso
studio iteliane sono stati dafiniti e snalizzati secondo
| sivterna o filigra ISCC (SCC EU System Document
203 "Traceability and Chain of Custody”). In questo
senso, 'approwiglonamento di materle prime com-
prende il pumo di origine & ks raccolts, mentre s la-
voraziona @ la distrbuzione sono composte dall'unita
di faverazione, dalio stoccaggio e dai prodatti greezi,
Inaltra, il raffinaments dal prodatta finale comprende
|'unita di raffinazione (eventualments) & la faze finale.
S tiports in figura 2 una rappresentatione schematica
della catena del valore del caso di studio itahanso.

La definzione delle fas della fillera reppresenta il
passo prelimingre per lo sviluppo di uno schema di
certificarione basato sulls traccishllits & rintracciabi-
lité (note come Track and Trace “T&T”), par garantirs
che tutte |s fasi del processo produttivo siano cmolar,
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Duesta certificazione, che mira ad aumentara &fi-
dabifita e la trasparenza dell'intera catena del valo-
1e, dovrebbe anche aumentare la disponibilita degli
utent ad utilizzare | bloprodoth circolan ottenuti m
bioraffineria

In prospettiva, considerande la nuova direttive riguar-
dante il trattamento delle scoue reflue urbane & [a
ravisiona della drettiva sul fanghi di depurazione, &
evldenzia che la gestione dei fanghl doveebbe eqse-
e migliorata per allinearia maaiio al principd dell'a-
conomia circolare & della gerarchia dei rifiutl, come
delinito nell'articola 4 della direttiva 2008/98/CE. In
particolare, || recupero cofretto @ sicuro dei nutrient
& il lora riutilizze in agricoltura dowebber assers in-
coraggiati per sosteners |a resilierza o fa sostenibilita
de! settore agricole @ contribuire &l autonomia strate-
gica dell'industria dei fertilizzanti dell’'UE. Pertanto, o
si espetta un forte contributo dal risultati o BioReCer
all'implemantazione delle direttive ed alls diffusions
di pratiche di economia circolare,



